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Seitenaufpralltrag er 

Die Erfindung betrifft einen Seitenaufpralltrager gemaft den Merkmalen im 
Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

Seitenaufpralltrager dienen dem Schutz von Pkw-lnsassen vor Verletzungen bei 
einem seitlichen Anprall. Sie kommen insbesondere als Turverstarkungen zum 
Einsatz. 

Zum Stand der Technik zahlt durch die DE 296 22 985 U1 ein Seitenaufprall- 
trager aus einem doppelhutformig profilierten Metallblech mit zwei Langssicken, 
deren Schenkel parallel zueinander verlaufen. Der Seitenaufpralltrager ist aus 
kaltumformbarem hochfestem Stahl gefertigt. 

Im Belastungsfall weist der Seitenaufpralltrager nicht das beste Deformations- 
verhalten auf. Insbesondere der Ubergangsbereich zwischen den beiden 
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Langssicken (Mittelsicke) ist rissgefahrdet. Auch kann es zu unkontrollierten 
Ausknickungen kommen. 

Die WO 99/20490 beschreibt einen Trager fur ein Kraftfahrzeug, dessen Sicken 
eine hyperbolische Querschnittsform haben. 

Die Seitenaufpralltrager sollen die Turstruktur versteifen und Energie beim 
Seitencrash absorbieren. Bislang ist man davon ausgegangen, dass die Sei- 
tenaufpralltrager in Abhangigkeit von der Grundkonstruktion des Fahrzeugs 
eine moglichst hohe Steifigkeit quer zur Fahrtrichtung aufweisen sollen. Bei den 
bekannten, vornehmlich bei trapezformigen Profilen hat sich jedoch gezeigt, 
dass bei Belastung lokal sehr hohe plastische Dehnungen auftreten, die deut- 
lich grofier als die Werkstoffabhangig zulassigen Dehnungen sind und somit zu 
Rissen bis zum Versagen der Bauteile fiihren. Die auftretenden plastischen 
Dehnungen liegen bei bis zu 40 %, wohingegen bei hochstfesten Stahlen die 
zulassigen Dehnungen nur maximal 10 % betragen durfen. Das Verformungs- 
verhalten erscheint folglich verbesserungswurdig. 

Der Erfindung Hegt daher ausgehend vom Stand der Technik die Aufgabe 
zugrunde, einen im Crashverhalten verbesserten Seitenaufpralltrager zu 
schaffen mit einem belastungsoptimierten Querschnitt und homogenem Ver- 
formungsverhalten. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht in einem Seitenaufpralltrager gemafl den 
Merkmalen von Patentanspruch 1 . 

Erfindungscharakteristisch ist, dass die miteinander verbundenen Schenkel der 
Sicken zueinander V-formig angeordnet sind und einen Offnungswinkel von 
grofier oder gleich 25° einschlieflen. Hieraus resultiert ein besseres homogenes 
Verformungsverhalten, wobei die V-formig verbundenen Schenkel aufspreizen 
bis hin zu einem Umlegen oder Einfalten der Langssicken. Durch die 
kontrollierte Deformation des Seitenaufpralltragers insbesondere der V-formig 
verbundenen Schenkel der Sicken (Mittelsicke) konnen die lokal auftretenden 



plastischen Dehnungen deutlich unterhalb der zulassigen Dehnungen reduziert 
werden. Eine Schadigung des Seitenaufpralltragers durch Risse ist somit aus- 
geschlossen. 

Nach den Merkmalen von Patentanspruch 2 soli der Offnungswinkel kleiner 
oder gleich 60° sein. Bei einem Seitenaufpralltrager mit besonders guten Ener- 
gieabsorptionseigenschaften liegt folglich der Offnungswinkel zwischen 25° und 
60°. 

Fur die Fertigung der Seitenaufpralltrager kommen dunnwandige Metallbleche, 
insbesondere Stahlbleche, mit einer Dicke zwischen 1,0 mm bis 3,0 mm zum 
Einsatz. Die erfindungsgemafte Profilgestaltung kann sowohl bei kalt- als auch 
bei warmgeformten Metallblechen vorgenommen werden. 

Eine den grundsatzlichen Erfindungsgedanken weiterbildende Ausfuhrungsform 
ist in den Merkmalen von Patentanspruch 3 charakterisiert. Danach sind die 
durch den Mittelsteg verbundenen Schenkel kurzer als die einander abge- 
wandten aufieren Schenkel der Langssicken ausgefiihrt. Die sogenannte Mit- 
telsicke ist folglich in der Hohe reduziert. Fur die Praxis scheint eine Reduzie- 
rung der Hohe von 25 % bis 50 % sinnvoll. Hierdurch konnen die plastischen 
Dehnungen ebenfalls deutlich reduziert werden. Somit tritt ein Bauteilversagen 
durch Risse nicht auf. Insbesondere kann auch das Verformungs- bzw. Steifig- 
keitsverhalten des Seitenaufpralltragers auf den jeweiligen Anwendungsfall ab- 
gestimmt werden. 

Das definierte Verformungsverhalten wird weiter verbessert, wenn die Schenkel 
der Langssicken gerade, also mit linearer Steigung verlaufen, wohingegen die 
die Schenkel verbindenden Scheitelbereiche und der Mittelsteg bogenformig 
gekrummt sind, wie dies Patentanspruch 4 vorsieht. 

Vorzugsweise sind an den Langskanten der aufieren Schenkel quer abste- 
hende Flansche vorgesehen (Patentansprsuch 5). Die Ubergangsbereiche von 
den Schenkeln zu den Kanten sind gerundet. 



Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 in technisch vereinfachter Darstellungsweise einen vertikalen 
Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform eines Seitenauf- 
pralltragers; 

Figur 2 einen vertikalen Querschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemafcen Seitenaufpralltragers und 

Figur 3 in perspektivischer Darstellungsweise einen erfindungsgemaften 
Seitenaufpralltrager. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils einen vertikalen Querschnitt durch einen 
Seitenaufpralltrager 1 bzw. 2. Diese kommen als Turverstarkung in einer hier 
nicht naher dargestellten Fahrzeugtiir eines Kraftfahrzeugs zum Einsatz. Die 
Figur 3 zeigt den Seitenaufpralltrager 1 in einer Perspektive. 

Die Seitenaufpralltrager 1, 2 sind kalt- oder warmgeformt aus Stahlblech mit 
einer Dicke zwischen 1,0 mm und 3,0 mm. 

Der Seitenaufpralltrager 1 gemaft den Figuren 1 bzw. 3 weist auf dem uberwie- 
genden Teil seiner Lange zwei sich nebeneinander erstreckende Langssicken 
3, 4 auf. Wie insbesondere anhand der Figur 1 zu erkennen ist, besitzt jede 
Langssicke 3, 4 einen bogenformig gekrummten Scheitelbereich 5 bzw. 6, an 
den sich jeweils zu beiden Seiten zwei gerade ausgebildete Schenkel 7, 8 bzw. 
9, 10 anschliefcen. Die beiden Langssicken 3, 4 sind durch einen ebenfalls bo- 
genformig gekrummt verlaufenden Mittelsteg 1 1 einstuckig miteinander verbun- 
den. An den Langskanten 12, 13 der aufieren Schenkel 7 bzw. 10 sind quer 
abstehende Flansche 14, 15 vorgesehen. Der Ubergang von den Schenkeln 7, 
10 zu den Flanschen 14, 15 entlang der Langskanten 12, 13 ist gerundet. 

Die miteinander uber den Mittelsteg 1 1 verbundenen Schenkel 8 und 9 sind 
zueinander V-formig angeordnet und schliefien einen Offnungswinkel a ein, der 



grfilier Oder gleich 25° ist. Der maximale Offnungswinkel a wird fur die Praxis 
bei 60° gesehen. Diese Formgebung fuhrt dazu, dass sich die Schenkel 8, 9 bei 
einem Anprall aus Richtung gemaft dem Pfeil P aufspreizen und sich die 
Langssicken 3, 4 je nach Starke der Belastung seitlich umlegen. Auf diese 
Weise kann ein hoher Anteil der Anprallenergie in Verformungsarbeit umge- 
wandelt werden. 

Die einander abgewandten aufceren Schenkel 7 bzw. 10 der Sicken 3 bzw. 4 
verlaufen im wesentlichen parallel zueinander und sind in Bildebene gesehen 
vertikal zur sich durch die Flansche 14, 15 erstreckenden Horizontalebene HE 
ausgerichtet. 

Der Seitenaufpralltrager 2 gemali Figur 1 entspricht vom konzeptionellen Auf- 
bau dem vorstehend beschriebenen Seitenaufpralltrager 1. Demzufolge sind 
gleichartige Bauteilkomponenten mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Auch der Seitenaufpralltrager 2 besteht aus einem profilierten Metallblech mit 
zwei Langssicken 3, 4. Jede Langssicke 3, 4 weist einen bogenformig ge- 
krummten Scheitelbereich 5, 6 auf. An den Langskanten 12, 13 der au&eren 
Schenkel 7, 10 sind quer abstehende Flansche 14, 15 vorgesehen. 

Man erkennt, dass die durch den Mittelsteg 11 verbundenen Schenkel 8", 9' 
kQrzer als die einander abgewandten aulieren Schenkel 7, 10 der Langssicken 
3, 4 sind. In dem hier dargestellten Beispiel betragt der Hohenunterschied x 
zwischen dem Mittelsteg 1 1 und den Flanschen etwa ein Drittel der gesamten 
Hohe h des Seitenaufpralltragers. 

Die uber den Mittelsteg 1 1 verbundenen Schenkel 8', 9' sind V-formig zueinan- 
der angeordnet und schlieBen einen Offnungswinkel a zwischen 25° und 60° 
ein. 

Die V-formige Anordnung der mittleren Schenkel 8', 9' gewahrleistet ein defi- 
niertes Verformungsverhalten. Bei einem Seitencrash spreizen sich die Schen- 



kel 8', 9' auf und die Langssicken 3, 4 werden voneinander weg in Bildebene 
nach links bzw. rechts umgeformt. Auf diese Weise wird die Anprallenergie in 
hohem Mafte durch die Verformung des Seitenaufpralltrages 2 aufgezehrt. Kri- 
tische Spannungen bzw. Dehnungen werden abgebaut und die Riss- bzw. 
Ausknickneigung des Seitenaufpralltragers vermindert. 

Anhand der Figur 3 erkennt man des Weiteren, dass der Seitenaufpralltrager 1 
jeweils endseitig einen flach ausgestalteten verbreiterten Endabschnitt 16 bzw. 
17 aufweist. Mit den Endabschnitten 16, 17 wird der Seitenaufpralltrager 1 in 
der Fahrzeugstruktur festgelegt und hierbei ublicherweise im Turrahmen ver- 
schweiUt. 

Die Hohe der Langssicken 3, 4 nimmt zu den Endabschnitten 16, 17 hin mit 
einem gleichmadigen Konturverlauf ab und lauft in deren Ebene aus. 



Patentanspruche 



1. Seitenaufpralltrager zur Eingliederung in ein Kraftfahrzeug, insbesondere in 
eine Fahrzeugtur, welcher aus einem profilierten Metallblech mit zumindest 
zwei Langssicken (3, 4) besteht, wobei jede Langssicke (3, 4) einen Schei- 
telbereich (5, 6) sowie zwei Schenkel (7, 8, 8' bzw.9, 9', 10) aufweist und die 
einander benachbarten Schenkel (8, 8' 9, 9') der Langssicken (3, 4) durch 
einen Mittelsteg (1 1 ) miteinander verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die miteinander verbundenen Schenkel (8, 8', 9, 9') zu- 
einander V-formig angeordnet sind und einen Offnungswinkel (a) von groRer 
Oder gleich 25° einschliefcen. 

2. Seitenaufpralltrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Offnungswinkel (a) kleiner Oder gleich 60° ist. 

3. Seitenaufpralltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die durch den Mittelsteg (11) verbundenen 
Schenkel (8', 9') kurzer als die einander abgewandten aufieren Schenkel (7, 
10) der Sicken (3, 4) sind. 

4. Seitenaufpralltrager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekenn-zeichnet, dass die Schenkel (7, 8, 8'; 9, 9', 10) 
der Langssicken (3, 4) gerade ausgebildet und die Scheitelbereiche (5, 6) 
sowie der Mittelsteg (11) bogenformig gekrummt sind. 

5. Seitenaufpralltrager nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an den Langskanten (12, 13) der aulieren Schen- 
kel (7, 10) quer abstehende Flansche (14, 15) vorgesehen sind. 



Bezugszeichenaufstellung 

1 - Seitenaufpralltrager 

2 - Seitenaufpralltrager 

3 - Langssicke 

4- Langssicke 

5- Scheitelbereich 

6- Scheitelbereich 
7 - Schenkel 

8- Schenkel 
8'- Schenkel 

9- Schenkel 

9'- Schenkel 

10- Schenkel 

11 - Mittelsteg 

12- Langskante 

13- Langskante 

14- Flansch 
1 5 - Flansch 

16- Endabschnitt 

17- Endabschnitt 

h- Hohev. 2 

HE - Horizontalebene 

P- Pfeil 

x - Hohenunterschied 

a- Offnungswinkel 



Zusammenfassuna aemaR S 36 PatG 
(in Verbindung mit Figur 1) 



Seitenaufpralltrager 

Seitenaufpralltrager (1) kommen als Turverstarkungen in Kraftfahrzeugen zum 
Einsatz. Sie dienen dem Schutz von Pkw-lnsassen bei einem seitlichen Anprall. 
Ein Seitenaufpralltrager (1) besteht aus einem profilierten Metallblech mit zu- 
mindest zwei Langssicken (3, 4), wobei jede Langssicke (3, 4) einen bogenfor- 
mig gekrummten Scheitelbereich (5, 6) sowie zwei Schenkel (7, 8 bzw. 9, 10) 
aufweist. Die einander benachbarten Schenkel (7, 8) der Langssicken (3, 4) 
sind durch einen Mittelsteg (11) verbunden. Diese Schenkel (8, 9) sind erfin- 
dungsgemafl V-formig angeordnet und schlielien einen Offnungswinkel (a) 
zwischen 25° und 60° ein. Auf diese Weise wird das Verformungsverhalten des 
SeitenaufpralltrSgers (1) verbessert. Es erfolgt ein Abbau von kritischen Span- 
nungen und Dehnungen. Die Rissneigung des Seitenaufpralltragers (1) wird 
vermindert. 
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Fig. 1 




Fig. 2 



